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Variabilidad temporal de los eventos hidroclimáticos extremos e interacción 

entre los subsistemas zona no saturada y zona saturada en el nordeste de 

Argentina

INTEGRANDO EL CONOCIMIENTO DEL CAMBIO GLOBAL A LOS

PROCESOS DE TOMA DE DECISIONES EN LA CUENCA DEL PLATA:

UN ENFOQUE TRANSDISCIPLINARIO

SANTA FE, ARGENTINA

Identificar los eventos hidroclimáticos extremos y su variabilidad temporal en las

variables precipitación, humedad del suelo y el nivel freático (subsistemas zona

no saturada-acuífero libre) en el nordeste de Argentina.

• Precipitación: Datos observados de 8 estaciones representativas en el

nordeste de Argentina (58.5-63.5W y 27.5-34.5S; Figura 1). Periodo 1911-

2017

• La zona no saturada: Contenido de humedad de suelo estimada (VIC;

Sgroi, 2017), usando forzantes del Climate Forecast System Reanalysis

(CFSR) y del CFS.v2 (Saha et al., 2010). Período 1980-2016 para las

profundidades de 0.10 m, 0.40m, 1.0m y 2.0m con una resolución espacial

de 0.5 x 0.5º.

• La zona saturada: Nivel freático correspondiente a la estación Rafaela, con

datos a paso mensual en el periodo 1970 – 2017.

El nordeste de Argentina es altamente vulnerable a los impactos de los

eventos hidroclimáticos extremos (EHE) debido a que concentra la mayor parte

de la producción agroindustrial y la población del país.

Resultados

• Se analizaron los EHE en el periodo 1979-2016 mediante la construcción de

índices estandarizados no paramétricos (SI) aplicados a la precipitación

(SPI), contenido de humedad de suelo (SSI) y niveles freáticos (SGI). Estos

índices permiten cuantificar los déficits/excesos hídricos y su incidencia en

la zona no saturada y saturada del suelo, así como también sus

interrelaciones.

• La variabilidad temporal se analiza con el Análisis Espectral Singular (SSA;
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Introducción

Figura 1. Estaciones pluviométricas representativas en el área de estudio.

Conclusiones
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Figura 2. Comportamiento del SPI, SSI y SGI para las escalas temporales de 1,3,6,12 y 24 meses en el período 1979-2016

• Se encontró coincidencia de los eventos en intensidad, la duración y la frecuencia de los

índices analizados.

• El contenido de humedad del suelo responde a anomalías de precipitación, correlaciones

máximas (r = 0.81) se encontraron entre SPI12 y SSI6.

• En las diferentes escalas temporales no se mostró tendencias no lineales.

• Se evidencia como las anomalías de precipitación durante el periodo de estudio se manifiestan

de manera retardada a través de los niveles inferiores, alcanzando un retardo en promedio de

10 meses en los niveles freáticos (SGI).
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Tabla 1. Pares oscilatorios significativos obtenidos al aplicar SSA a los

índices estandarizados y su correspondiente porcentaje de varianza.

Figura 3. Variabilidad temporal en la estación Rafaela de los

Índices estandarizados. En línea negra se presenta la

reconstrucción de la serie filtrada.

Método

• Los eventos extremos promedio areal en el periodo de estudio se pudieron

categorizar como 9 eventos húmedos y 5 eventos secos. (Figura 2).

• Los índices estandarizados de 3, 6 y 12 meses se encontraron dos bandas

de variabilidad, una con períodos dominantes de T ≈ 10 años y otros de alta

frecuencia de T ≈ 2.5 - 4 años. (Tabla 1).

• La serie SPI12 presenta un ciclo oscilatorio T ≈ 6.51 años, el par SSI6 a 40

cm T ≈ 2.28 años mientras que el SGI presenta una tendencia con influencia

de la variabilidad decadal. (Figura 3)


